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ITosicHioBaJIbHA 3aMHCKA
AOITYpiEHTH NOBHHHI BMITH:

1) OynyBaT MaTeMaTH4Hi MOJeNi pealbHUX 00’ €KTIB, IPOLIECIB i ABHII Ta
JOCJIIDKYBaTH LI MOZieNTi 3ac06aMu MaTeMaTHKH;

2) BUKOHYBaTH MaTeMaTH4YHi PO3PaxyHKH;

3) BUKOHYBaTH MEPETBOPEHHS BHUPA3iB;

4) 6ynyBath 1 aHamizyBaTH rpadikd  (QYHKIIOHANIBHUX  3aJIe)KHOCTEH,
JOCITIKYBATH TXHI BIaCTHBOCTI;

5) po3B’s13yBaTH piBHSHHS, HEPIBHOCTI Ta IX CHCTEMHU;

6) 300paxkaT¥ reoMeTpu4Hi (IrypH Ta Tija, BCTAHOBJIKOBATH TXHI BJIaCTUBOCTI;

7) 3HAXONMTH KiJIbKICHI XapaKTEPUCTUKU FreOMETPUUHUX (iryp i Ti;

8) ananisyBaTu iH(opMallilo, siKa oJaHa B Pi3HUX (hopMax.

[Iporpama 3 mMaTemMaTMKM A7 BCTYNHHKIB O BHIIMX HaBYaJbHHMX 3akiaamiB I-11
PiBHIB aKpeauTalil CKIafaeThesi 3 TPHOX PO3ALIIB. Y mepmomy posiisli MmomaHo
Mepeslik OCHOBHMX IOHATH 1 (akTiB 3 apudMeTHKH i anreOpu, sKi MOBUHHI 3HATH
BCTYMHUKH. [Ipyruii po3fin MiCTUTB MOHSTTS, TeopeMH i ¢opmyiau 3 anrebpu i
reoMeTpii. Y TpeTboMy po3Jiji IepeniueHi OCHOBHI MaTeMaTH4Hi yMiHHS i HABHYKH,
SIKUMH TTOBUHHI BOJIOAITH BCTYITHUKH.

I. OcHoBHI MaTeMaTH4YHi NOHATTH i paKTH

Apugmemuxa i anzeopa

I. Hatypaneni umcna i Hyns. [Ipocti i ckiameni umcna. J{iIBHMK, KpaTHe.
Haii6binpmmii  crineHuit  mineHuk. HaiimMeHme crinbHe kpatHe. O3Haku
noainsHOCTI Ha 2, 3, 5, 9, 10.

2. Lini yucna. 3BuvaitHi Apo6H, 1X JoJaBaHHs, BiAHIMaHHS, MHOXEHHS, JiJIeHHS.
Buau 3BuuaiiHux apo6Gis.

3. Jlecarkosi apo6u. UuTaHHS Ta 3amUc JAecATKOBUX Apo6iB. IlopiBHAHHS
NecsATKOBUX JpoOiB. JlomaBaHHs, BifHIMaHHSA, MHOXEHHS 1 [iJIeHHS
necaTkoBuX Jpo6iB. HaGnwxkeHe 3HaueHHs uucna. OKpyrJieHHS uHCel.
Bincorok. OcHOBHI 3a1a4i Ha BiZICOTKH.

4. Jlomathi Ta Big’eMHi umcna. IlpotunexHi uucna. Moxayns 4ymcna, ioro
reoMeTpUYHUi 3MicT. [TopiBHSHHS T0JaTHHUX Ta Bil'€MHMX uucell. JlogaBaHHs,
BIJIHIMaHHs, MHOXKEHHS 1 JIIJIEHHS JOAATHUX 1 Bil’€EMHHUX YKCEl.



5. IIoHATTA Mpo 4YMCIIO K pe3yNbTaT BMMiploBaHb. PamioHanabHi yncia. 3ammc
paulioHalbHMX YMCel Yy BHUIISAAI JAeCATKOBMX 1po6iB. Bmactusocti
apuPMeTUYHUX JIii.

6. Hucnosi Bupasu. 3acTocyBaHHs OyKB [UIs 3amucy BHpa3iB. YKCIIOBe 3HAYEHHS
OykBeHux BHpasiB. OGumcneHHs 3a ¢opMynamu. IlepeTBopeHHs BHpa3iB:
PO3KPUTTS AY>KOK, 3BeI€HHS MOAIOHUX TOJaHKIB.

7. TIoHATTS PO MpsAMY MPONOPLiNHY 3aMeXHICT MiX BenuuuHamu. [Iponopuil.
OcHoBHa BracTHBiCTh mponopuii. Po3s’s3yBaHHA 3agad 3a JOMOMOrOIO
npornopuii.

8. IlpAMOKyTHa cHucTeMa KOOpAMHAT Ha IUIOIIMHI, TOYKH HA IUIOLIMHI.
Koopaunatu (abcuuca i opaunara). @opmyia BifcTaHi MiX IBOMa TOYKAMH
TUTOILMHHU, 3aJaHUMHU KOOPAMHATAMH.

9. 300paxeHHs d4ucen Ha mpamiil. KoopmunaTé Touku Ha mpsmiii. dopmyia
BIJICTaH1 Mi)X IBOMa TOYKaMH i3 3aJaHUMH KOOPJAMHATAMH.

10.Ippauionansri 4yncna. JlificHi uucna. Yucnosi HepiBHOCTI Ta iX BIAaCTHBOCTI.
[TounenHe no1aBaHHs Ta MHOXEHHS YHUCIIOBUX HEPIBHOCTEH.

11. BumiptoBanHst BenuuuH. HaGnmkeHe 3Ha4eHHs BEIUYHH.

12. Onnounen. [linHeceHHs OHOY/IEHA 10 CTENEHS.

13.MHorounen. CremiHp MHOrouwieHa. J[oJaBaHHS, BigHIMAHHS i MHOMKEHHS
MHOro4eHiB. Po3kiaiaHHS MHOTrOYIeHa Ha MHOYHHKH.

14.@opMynn CKOPOYEHOrOo MHOXEHHs. 3acTOCyBaHHS (OPMYT CKOpPOYEHOTO
MHOJXEHHSI JUIsl PO3KJIalaHHsl MHOTOYJIeHa Ha MHOXHHUKH.

15.KBanpatuuii TpuuneH. PoskiamaHHs KBajpaTHOro TpU4YIeHa Ha JIiHiMHI
MHOXHHUKH.

16. AnreGpaiunnii 1pi6. OcHoBHa BiacTuBicTh Apoby. CkOopoueHHs anreGpaidHix
Apo6is. JlonasaHHs, BiIHIMAHHS, MHOXEHHS 1 JiJleHHs anre6paiqHux ZIpOOIB.
ToroxHi nepeTBOpeHHs palliOHANBHUX alre6paidHuX BUPasiB.

17.Cteninp 3 HaTypaJdbHUM IOKa3HMKOM i Horo BiacTuBocTi. CTemiHp 3 IiauMm
TMOKa3HUKOM 1 #oro BiacTuBocTi. CTaHIapTHUM BUISA yncna. [lepeTBopeHHs
BUPa3iB i3 CTENEHAMH.

18.KBanparHuii KopiHb. ApHU(QMeTHYHHN KBaJpaTHUH KOpiHb. BiacTHBOCTI
KBaZIpaTHUX KopeHiB. Habnmxene 3HaueHHS KBaApaTHOIO KOPEHS.

19.Apudpmernyna Ta reomerpuyHa mporpecii. GOPMyIM N-ro YieHa Ta CyMH n
Nepmux 4jeHiB mnporpeciii. dopMmyna CyMd YjeHIB HECKIHYEHHO CamaHOl
reoMeTpUYHOT Mporpecii.

20.Pigusnns. Kopeni piBasuns. JliHifiHi piBHsAHHS 3 oaHiero 3MinHOW0. KBagparae
piBHAHHA. @OpMynM KOpeHs KBaJpPaTHOrO piBHAHHA. Po3B’s3yBaHHS
palioHaTbHUX PiBHSHb.

21.Cucremu piBHAHB. PO3B’A3yBaHHS CHCTeMH BOX JiHIWHUX PiBHAHb 3 JBOMA
3MIHHUMA ~ Ta  HOro  reoMeTpuyHa  iHTepnperalis. Po3B’s3yBaHHs
HaWTPOCTIIIMX CHCTEM, OJIHE PiBHSHHS SKHUX — IIEPLIOro, a Apyre — APYroro
creneHs. PO3B’3yBaHHs TEKCTOBMX 3aJa4 3a JOIIOMOTOK CKJIaJlaHHs PiBHSHb,
CUCTEM DPiBHSHb.

22.JlivifiHa HepiBHICTh 3 OnHi€l0 3MiHHOW. CHcTeMa JiHIMHMX HepiBHOCTell 3
OZIHi€0 3MiHHOMN. PO3B’s3yBaHHsS HEPIBHOCTEH APYroro CTeNeHs 3 OJIHIEIO
3MIHHOIO.



23.@yukuii. OO6nacTh BU3HAYECHHA i obmacTs 3HaueHp ¢yHKuil. Crocobu
sapnanus GyHkuii. [padik GyHKLii.

24, DyHKLi: y=ke+b,y=hke,y=k/x,y=ax’ +bx+c,y=+x. IX BIACTMBOCTI I
rpadiku.

75. MaTemaTu4He MojeoBaHHsA. Etanu O3B’ I3y BaHHS NPUMKJIaAHOI 3a/1a4i.

26.BiacOTKOBI pO3paxyHKH. 3HAXOIKEHHS BijicoTka Bij uymcna. 3HAXOIDKEHHS
ypcaa 3a MOro BiJACOTKOM. 3HAXODKEHHS BiZICOTKOBOrO BiJHOIIEHHS IBOX
yucen. GopMyna CKIafeHNX BiICOTKIB.

27 YacToTa Ta WMOBIpHICTh BMIIaJIKOBOI noxii. BunaskoBa MOis. ﬁMOBipHiCTB
BUNaaKoBUX mojii. Yacrora BUIIAJIKOBOI MO/Iii.

78 Knacuune O3HAueHHs imoipHocTi. JlocTOBIpHA nomis. HemoxiuBa mofis.
PiBHOWMOBIpHiI mojii. PIBHOMOXIUBI pe3ybTaTH. Teopiss UMOBIpHOCTEH, 5K
HaykKa.

29 Cratucthka. Bubipka. Criocobu nojaHHs JaHUX. AHaJji3 JaHUX, BUCHOBKH I
pexomenanii. JactoTHa ta6muns. Yacroru. BigHocHa YacToTa. MeniaHa.
[leHTpanbHi TeHAEHLII.

Leomempis

1. TlouaTkoBi MoHATTA raHimMeTpii. ['eomeTpryHi dirypu. TTOHSTTS PO aKCIOMH
i Teopemu. [ToHSATTS MPO OOEpHEHY TEOPEMY.

2. CyMixHi i BepTHKaNbHi KyTH Ta iX pracTUBOCTi. IlapanenbHi mpsaMi i mpsmi,
mo mneperuHatoThes. O3HAKH rapaJiesbHOCTI TPSMHX. ITeprieH UKy ISpHI
npsimi. TeopeMu 1po MapasIebHiCTh | epHeH MKy ISPHICTh MPSIMUX.

3. TpukyTHHK. BnactuBocTi  piBHOOEApPEHOro  TPUKYTHHKA. Cyma KyTiB
TPUKYTHHKA.

4. TIpAMOKYTHHH TPUKYTHHK. BnacTUBOCTI MPSAMOKYTHOTO TPHKYTHHKA. Teopema

[libaropa Ta HacIiJKu 3 Hei.

PiBHOCTOPOHHI# TPUKYTHHK Ta HOro BJIACTHUBOCTI.

6. Tlapanenorpam Ta HOro snactuBocTi. O3Haku mapanesnorpaMa. [IpsMOKYTHUK,
pom6, KBazpaT Ta iX pracTMBOCTi. Tparelis Ta ii BJIacCTHBOCTI, paBUIIBHI
MHOTOKYTHHMKH. .

7. Koo i kpyr. JloTH4uHa 710 KoJa Ta ii BJIACTUBOCTI.

8. BacTHBOCTI CepeIVHHOro MeprneHIuKysipa 1o Bizpiska. Koo, omucane
HABKOJNO TPHMKYTHWKA. BriacTuBoCTi GiceKTpucH KyTa. Kono, Bmucane B
TPUKYTHHK.

9. TlousTTs 1po piBHICTH Qiryp. O3HAKHU piBHOCTI TPUKYTHHKIB.

10.TTousTTs mpo momibuicts diryp. O3HaKH noni6HocTi TpUKYTHHKIB (6e3
JIOBEIEHHS).

11.0cpoBa 1 ILEHTpadbHa CHMETPIi; MOBOPOT, MAPAIE/IBHE MepeHeCeHHs.
[Tpukianu ¢iryp, L0 MalOTh CHUMETPIIO.

12. OcHOBHI 3a1a4i Ha M00yI0BY 3a JOTIOMOIOI0 NUPKYJIA 1 TiHIAKH.

13.JloBkx1Ha Bigpizka Ta il BIACTMBOCTI. BizcTaHp Mix ToukaMu. Bincranp BiJ
TOYKH JIO TIPSAMOL.

14. BenuuuHa KyTa Ta ii BIaCTUBOCTI. BuMipioBaHHs BIIUCAHUX KYTiB.

15. JloBxuna Kona. JlopxuHa Iyru. Yucno w. :

16. TToHATTS MpO IUIOLL, ocHOBHI BiactuBocTi mioml. Ilroma npsMOKYTHHKA,
TPUKYTHHKA, Mapaeaorpama, Tpaneuii. BiTHOMEHHS IIOLL noaioHux Giryp.
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IIlnoma kpyra Ta 10ro 4acTHH.

17.CuHyc, KOCUHYC | TAHT€HC KYyTa.

18.CriBBiIHOLIEHHS M)XK CTOPOHAMH 1 KyTaMH MPSIMOKYTHOT'O TPUKYTHHKA.
TeopeMu cuHYCIB i KOCHHYCiB. PO3B’s13yBaHHS TPUKYTHHKIB.

19.TTpsMOKyTHa CHCTeMa KOOpAMUHAT Ha rutoinuHi. @opMyiia BiJicTaHi Mix 1BOMa
TOYKAMH IUIOILMHH, 3aJaHUMK KOOpAUHATaMHU. PiBHAHHS NpsIMO] 1 KoJa.

20.BexTopu Ha momuHi. JloBxuHa i HarpsM BekTopa. KyT Mix BeKTOpamu.
Konineapui Bextopu. Cyma BekTopiB Ta ii BracTuBocTi. JloOyToK BeKTOpa Ha
YKCIIO Ta HOro BIacTUBOCTI. KoopAMHATH BeKTOpa Ha IUIOLIMHI.



I1. OcHoBHi Teopemu i popmy.in.

Anzebpa

dopMyna n-ro wieHa apupMeTHIHOI i FeOMETPUYHOI POTPECIH.
dopMyia n mepiIkx 4WieHiB apuMETHIHOI i reOMeTPHYHOI IPOrpeciii.
®yHKLiA y = kx, 11 BIacTHUBOCTI i rpadik.

®yuKis y = kx + b, il BTacTUBOCTI 1 rpadik.

dyukuis y=x", I BTaCTUBOCTI i rpadixk.

OyHKIIA y=ax’ + bx + ¢, il B1acTUBOCTI i rpadixk.

dopMyi KOpeHiB KBaJPaTHOTO PiBHSHHII.

3anuc KBaJpaTHOrO TPUUJIEHA y BUMNISI H0OYTKY JiHIHHMX MHOXKHHKIB.
9. MopMyIIH CKOPOUIEHOTO MHOKeHHS: (a+b) =a® +2ab+b> (a+bfa—b)=a’
10. Po3B’a3yBaHHs JIiHIHHUX PIBHSHb i TaKMX, 110 3BOAATHCS 10 JIHIHHUX.
11. Po3B’s3yBaHHs JiHIHHUX HEPIBHOCTEH i CHCTEM JiHIHHUX HEPIBHOCTEH.

: . . Jax+biy=c
12. Po3B’s13yBaHHS CUCTEM JBOX JIIHIHHUX PIBHAHB: a,x + by =c;
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I'eomempisn

BiacTUBOCTI piBHOOEAPEHOI0 TPUKYTHHUKA.

BriactiBOCTI OiceKTpHCH KyTa.

O3Haky napayieIbHOCTI IPSIMUX.

TeopeMma 1po cyMy KyTiB TPHKYTHHKA.

BiacTHBOCTI Mapasenorpama i Horo JiaroHajew.

OsHaku piBHOCTI, IIOAIGHOCTI TPUKY THUKIB.

BiacTUBOCTI MPSIMOKYTHHKA, poM0a, KBaapaTa.

Koo, BiucaHe B TPUKYTHHUK, 1 KOJIO, OITUCaHE HABKOJIO TPUKYTHHUKA.
Teopema mpo KyT, BIIUCAHUHN B KOJIO.

. BmacTuBOCT1 JOTUYHOI 10 KOJIa.

. Teopema ITidparopa Ta HacIiKH 3 HEI.

. 3HayeHHs CHHYyCa, KOCHHYCa KYTiB 0 30°, 45°,90°.

. CniiBBiTHOLLIEHHS MiXK CTOPOHAMH 1 KyTaMH NPSIMOKYTHOT'O TPUKY THHUKA.
. Cyma BekTOpiB Ta i B1aCTUBOCTI.

. GopMyNH IO Mapanenorpama, TPUKy THHKA, TpaneLii.

. PiBHAHHSA KOa.
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II1. OcHOBHI BMiHHS | HABHYKH

Abimypienm nosuren.

1.

wn

BrieBHEHO BOJIOAITH OOYMCIIOBAIbHUMM HAaBHYKAMHM NP BUKOHAHHI il 3
paliOHaJIbBHUMHM ~ 4YUClaMH  (HAaTypaJbHUMH, IJIAMHM, 3BUYAWHUMH |
IeCATKOBUMHU IpoOaMu).

YMITH BMKOHYBaTH TOTOXHi MEPETBOPEHHS OCHOBHMX aireOpaiyHMX BHpa3iB
(MHOrOUJIEHIB, IpOOOBO-palliOHAIBHUX BUPA3iB, SIKi MIiCTATH CTEMNEHI i KOPeHi),
TPUTOHOMETPUYHUX BUPa3iB.

YMiTH po3B’3yBaTH PiBHSHHS, HEPIBHOCTI Ta IX CHCTEMH MEPLIOrO i APYyroro
CTENeHiB 1 Ti, IO 3BOAATBCS 1O HHUX, a TaKOX pO3B’A3yBaTH 3anadi 3a
JIOTIOMOT'OO PiBHSIHB Ta 1X CHCTEM.

YMitu 6ymyBati rpadiku QyHKIIiH, mepeadadeHuX MporpamMoro.

. YMiTu 306paxaTtu reomeTpu4Hi Girypu i BAKOHYBaTH HalmpocTint mo6y10Bu

Ha IUIOLIMHI.

BosoziTi HaBUYKaMK BUMipIOBaHHS | OOYHCIIEHHS IOBXHH, KYTiB 1 IIOIL, SKi
BUKOPHCTOBYIOTECS I PO3B’sI3aHHS Pi3HUX NPAKTHYHUX 3a/1a4.

YMiTH 3aCTOCOBYBATH BIACTUBOCTI FeOMETPUYHUX (iryp MpH po3B’sA3yBaHHi
3a7a4 Ha OOYHMCIIEHHS Ta 1OBeJeHHS.



3pa3ok 3aBAaHb AJ5 yCHOI cniBGecian

1. KBagpar Ta #10ro BIacTUBOCTI.
3aBnanns. [liaroHans kBajapara JOpiBHIOE 4cM. Moro cTopoHa € miaroHammo IPYyroro
KBajpaTa. 3HaliliTh CTOPOHY JPYroro KBajpara.

2. Po3kiiag MHOro4JIeHIB HA MHOYXKHUKH.
X?-8X+16 . X?-16
X-4 X+4

3aBnaHHs. CpocTiTh BHpas

Cnucok pekoMeHA0BaHOI JIiTepaTypH

—_—

. Mep3znsax AT, [ta in.] ['eometpis, 7-9 knac. —K. : OcBira, 2019.

2. bess T.II. Anre6pa, 7-9 knac. —-K.:Ocsita, 2019.

3. Mepsnsik AT [ta in.] 36ipHUK 3aB1aHb 11 Aep)KaBHOI MiACYMKOBOI aTecTarii

3 MaTeMaTUku: 9-i kiac. —K. Kuis, 2014.

4. Snuenxo I'. Ilinpyunux mns 5, 7, 8, 9 xiacis. Maremaruka. — TepHormis,
2019.

. Ierep O.C. Tlinpyunuxk s 7, 8, 9 knacis. ['eomerpis. — Kuis, 2017.

6. Icrep O.C. ITinpyunuk mns 7, 8, 9 knacis. Anre6pa. — Kuis, 2017.
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