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JIBH3 «YKI'OPOJACHhKHI HAIIIOHAJILHUM YHIBEPCUTET»
IIpuiimanbHa KOMicist

INPOI'PAMA
BCTYIIHOI'O BUITPOBYBAHHS 3 MATEMATHKU
JJI51 BCTYITHUKIB HA HABYAHHS
JISE 3100YTTH OCBITHHO-KBaMi(ikaiHHOTO piBHS «MoOJIOAIIUI CreniagicT»
(Ha ocHOBI 0230B0i 3arajibHOI cepeIHbOI OCBITH)

AOITYpi€eHTH MOBUHHI BMITH:

1) OymyBaTu MaTeMaTHU4HI MOJIEIi pealTbHUX 00’ €KTIB, MPOLIECIB 1 SIBUII Ta
JOCIIKYBATH Il MOJIENI 3ac00aMH MaTeMaTHKY;

2) BUKOHYBaTH MaTEMaTH4HI PO3PaxXyHKH;

3) BUKOHYBAaTH IEPETBOPCHHS BUPA3iB;

4) OyayBatu 1 aHamidyBatu Tpadikd  (QYHKIIOHAIGHUX  3aJIeKHOCTEH,
JOCJIIIKYBATH 1XH1 BJIACTUBOCTI;

5) po3B’si3yBaTH PiBHIHHS, HEPIBHOCTI Ta iX CHCTEMH,

6) 300paxkaTk reoMeTpHuHi (Irypy Ta Tija, BCTAHOBIIOBATH IXHI BIIACTUBOCTI;

7) 3HAXOJUTH KUIbKICHI XapaKTEPUCTHKH FCOMETPUIHUX (iryp i Tif;

8) amamizyBatH iH(OpMaIlito, sKa MmojiaHa B pi3HUX (hopMax.

[Iporpama 3 MaTeMaTuKH JJisi BCTYMHUKIB /10 BUIIUX HaBUalbHUX 3akiajiB [-II
PIBHIB aKkpeauTallli CKJIAaeTbCsd 3 TPHOX PO3AUTIB. Y TMEPHIOMY PO3AUT TOJAHO
Nepelik OCHOBHHMX TMOHATH 1 (DakTiB 3 apudMeTuku 1 anreOpu, sSKi MOBUHHI 3HATH
BCTYNHUKU. [J[pyruiéi po3ain MICTUTH TOHSTTS, TeopeMmu 1 GopMmynu 3 anredpu i
reoMeTpii. ¥ TpeTbOMy PO3/iIi NepeiiueHi OCHOBHI MaTEMAaTUYH1 YMIHHS 1 HABUYKH,
SIKUMH TIOBUHHI BOJIOAITH BCTYITHUKHU.

I. OcHoBHI MaTeMaTHYHi OHATTH I PAKTH

Apudmemuxa i anzeopa

1. Harypanehi uucna i Hynb. [IpocTi 1 cknmameni umcna. [[imbHUK, KpaTHE.
Hait6inpmmii  chinpHuid  auUTbHUK. HaliMeHme cminbHe KkpatHe. O3HakH
nojinsHOCTI Ha 2, 3, 5, 9, 10.

2. Ilimi yucna. 3Buyaiidi apobu, X J0JaBaHHS, BIIHIMAHHS, MHOXCHHS, TUJICHHS.
Buau 3puyaitnux apo0iB.

3. HecarkoBi apobu. YutaHHs Ta 3amnuc AECSITKOBUX JpoOiB. I[lopiBHSHHS
NecATKOBUX JpoOiB. JlogaBaHHs, BiJIHIMAHHS, MHOXEHHS 1 JIJICHHSA
NecATKOBUX Jpo0iB. HaOmmkeHe 3HaueHHs uucia. OKpYrJieHHS dYucel.
Bincorokx. OcHOBHI 3a1a4l Ha BIICOTKH.

4. JlogatHi Ta Bigm'emHi uwcna. [lpormmexui ymcma. Mopynp uucna, #Horo
reoMmeTpuyHuil 3micT. [lopiBHAHHS MOAaTHUX Ta Bij €éMHUX unceln. JlomaBanHs,
BIOHIMAHHSA, MHOYKE€HHS 1 TIICHHS JOJATHUX 1 BT €MHHUX YHCEIL.



5. TloHATTS mpoO 4YMCIIO SIK pe3ysbTaT BUMIpIOBaHb. PalioHanbHi yucia. 3amuc
palioOHAJIbBHUX 4YHMCEeI Yy BUIVISAL  JIECSITKOBMX JApo0OiB. BmactuBocTi
apupMeTUYHUX Miil.

6. Ywmcnosi Bupasu. 3aCTOCyBaHHS OyKB JUIsl 3aITUCy BHpa3iB. UnciaoBe 3HAYCHHS
OykBeHuX BHpaziB. OOuucnenHs 3a ¢opmynamu. l[lepeTBopeHHs BuUpa3iB:
PO3KPUTTS AY>KOK, 3BEJICHHS MOAI0HUX TOJaHKIB.

7. TloHATTS mpo WpsMY MPOMOPIINHY 3aJIe)KHICTh MK BenuuuHamu. [Ipomopirii.
OcHoBHa BIAcTUBICTh mporopiii. Po3B’s3yBaHHS 3a7ady 3a JIOMOMOTOIO
IIPOTIOPITI.

8. IlpsmokyTHa cucTeMa KOOpPAWHAT Ha TIUIOMIMHI, TOYKM Ha IUIOIIMHI.
Koopaunatu (abcuuca i opaunata). @opmyna BigcTaHi MK JABOMa TOYKAMHU
IJIONIMHY, 33JTaHUMH KOOPIMHATAMH.

9. 300paxenHs uymcen Ha mnpsamiid. Koopamnatu toukm Ha mpsmii. dopmymna
B1JICTaH1 MK JIBOMa TOYKAMHU 13 3aJJaHUMH KOOPJIMHATAMH.

10.Ippamionansai yucna. [lificHi yucma. YucinoBi HEpIBHOCTI Ta iX BIACTHUBOCTI.
[TouneHHe q0/1aBaHHS Ta MHOYKEHHS YHCIIOBUX HEPIBHOCTEH.

11. BumiproBanHs BennuuH. HabnvkeHne 3HauYeHHS BEJIUYHUH.

12. Onnounen. ITimHeceHHS OJHOYIIEHA O CTEIEHS.

13.Muorouned. Creminp MHOrowieHa. JlomaBaHHS, BIAHIMAHHS 1 MHOXXEHHS
MHOTOWIEHIB. Po3kiiagaHHsi MHOTOWIEHa HA MHOKHUKH.

14 . ®opMynu CKOPOUYEHOTO MHOXEHHS. 3acTOCyBaHHS (OPMYNI CKOPOYEHOTO
MHOXKEHHS 1151 PO3KJIaJaHHs MHOTOWICHA HA MHOXKHUKH.

15.KBanmpatHuii TpuuieH. PosknagaHHs KBaJIpaTHOTO TpUWICHA Ha JIHINHI
MHOXHUKH.

16. Anrebpaiunamii api6. OcHOBHA BiacTUBICTh ApoOy. CkopoueHHs anreOpaiuHux
npo0iB. JlomaBaHHs, BiTHIMAHHS, MHOXKEHHS 1 JUICHHS aJireOpaidHuX ApoOiB.
ToToxH1 IEpeTBOPEHHS palliOHATIBHHUX ajlreOpaiyHIX BUPa3iB.

17.Creninb 3 HaTypajdbHUM IMOKAa3HUKOM 1 HOTo BiaacTUBOCTI. CTemiHb 3 IUIUM
MOKA3HUKOM 1 HOT0 BiacTUBOCTI. CTaHmapTHUN BUTIISLA yKcia. [lepeTBopenHs
BHPA3iB 13 CTENEHSIMU.

18.KBaapatHuii KOpiHb. ApubMeTUYHUN KBaJapaTHUN KopiHb. BractuBocTi
KBaJpaTHUX KOpeHiB. HabmmkeHne 3HaU€HHS KBAJPATHOTO KOPEHHI.

19.Apudmernyna Ta reoMerpudHa nporpecii. PopMynaM n-ro yjieHa Ta CyMH n
NepIux 4WieHIB nporpecii. dopMyna CyMH WIEHIB HECKIHUEHHO CHAIgHOL
reOMETPUYHOI Mporpecii.

20.PiBusinng. Kopeni piBHsiHHS. JIiHIMHI piBHSHHS 3 OJIHI€I0 3MIHHOIO. KBanpaTHe
piBHsSHHSI. DOpMyaM KOpPEHs KBaapaTHOrOo piBHAHHSA. Po3B’sa3yBaHHS
palioHaIbHUX PIBHSAHb.

21.Cuctemu piBHSHB. PO3B’s3yBaHHS CHCTEMH JIBOX JIIHIMHMX DPIBHSHB 3 JBOMA
3MIHHUMH Ta  HOro TreoMeTpWdYHa 1HTepmpeTtamis.  Po3B’s3yBaHHS
HAWIPOCTIMINX CUCTEM, OJIHE PIBHSIHHS SKUX — IEPIIOro, a Jpyre — IPyroro
crenieHsi. Po3B’s13yBaHHS TEKCTOBHUX 33J1ad 3a IOTIOMOTOI0 CKJIa/IaHHS PIBHSHB,
CUCTEM DPIBHSHb.

22.JliHifiHa HEpIBHICTh 3 OJHIEI 3MiHHOIO. CHCTeMa JIHIMHUX HEpIBHOCTEH 3
ONIHIEI0 3MIHHOI. PO3B’A3yBaHHS HEPIBHOCTEH IPYroro CTENEHS 3 OIHIEI0
3MIHHOIO.



23.®yukiii. OO6nacth BU3HA4YeHHS 1 oOjacTh 3HadeHb (QyHkmii. CrocoOu
3aBnaHHs QyHKii. I'padik GyHKITI.

24. @Oyukuii:  y=kx+b,y=kx,y=k/Xx,y =ax®> +bx+c,y =J/x. Ix BmactmBoCcTi i
rpadiku.

25. MareMatnuHe MoietoBaHHs. Etamu po3B’s3yBaHHS IPHUKJIAIHOI 3a/1a4i.

26.BiacoTkoBi po3paxyHKH. 3HAXOJDKEHHS BIJICOTKA Bia 4uciia. 3HAXOHKCHHS
yHuciia 3a WOro BIJICOTKOM. 3HAXOHKEHHS BIJCOTKOBOI'O BIJHOIIEHHS IBOX
gucesn. @opMyra CKIIaeHUX B1ICOTKIB.

27.YacroTa Ta WMOBIPHICTh BUIAIKOBOI moaii. BumaakoBa mois. ﬁMOBipHiCTL
BUIAAKOBUX nomii. YacTora BUITAAKOBOI mOIii.

28.Knacuune o3HadyeHHs WMoBIpHOCTI. JlocToBipHa mojis. HemosknuBa momis.
PiBHO#MOBIpHI mofii. PiBHOMOXIHMBI pe3ynbTaTH. Teopis HMOBIpHOCTEH, SIK
HayKa.

29.Cratuctuka. Bubipka. CriocoOu mojgaHHs maHWX. AHAII3 JaHWX, BUCHOBKH 1
pekomenpanii. Yactorna tabmuis. Yacrotu. BigHocHa uwactota. MemniaHa.
[lenTpanbHi TEHACHILI.

Leomempia

1. TlouarkoBi MOHATTA IUTaHIMETpii. ['eoMmeTpuuni dirypu. IloHATTS po akcioMu
1 TeopeMu. [IoHATTS Ipo 0O0EpHEHY TEOpeEMY.

2. CymixkHI 1 BepTUKalbHI KyTH Ta iX BiacTUBOCTI. [lapanenbHi mpsmi 1 mpsimi,
mo mnepeTuHaroThes. O3HaKM mMapanenbHoCTI npsMux. llepneHaAuKymspHi
npsMi. TeopeMu npo napanenbHiCTh 1 NEPHEeHIUKYISIPHICTD MPSAMUX.

3. Tpuxkytnuk. BnactuBocti piBHOOenpeHoro TpukyTHuka. Cyma KyTiB
TPUKYTHHUKA.

4. TlpssMOKYTHHMI TpUKYTHHK. BllacTUBOCTI MPSIMOKYTHOT'O TPUKYTHHKA. Teopema
[Tidaropa Ta HacaiAKU 3 HET.

5. PiBHOCTOpPOHHIM TPUKYTHHK Ta MOr0 BIACTUBOCTI.

[Tapanenorpam Ta #oro BiaacTuBocTi. O3Haku mapanenorpama. [IpSMOKYTHUK,

pom0O, KBaaparT Ta iX BIAcTUBOCTI. Tparmerist Ta ii BJIACTUBOCTI, MPaBHJIbHI

MHOTOKYTHHKH.

Koo 1 kpyr. lotnuna 1o xona Ta ii BIaCTUBOCTI.

8. BmactuBoCTi cepeaMHHOrO TEpHeHAMKYJspa 1m0 Biapizka. Koo, ommcane
HABKOJIO TpHUKyTHHKa. BmactuBocTi Oicektpucu kyrta. Koso, Bmucane B
TPUKYTHHK.

9. IMousarts mpo piBHICTH Piryp. O3HAKH PIBHOCTI TPUKYTHHKIB.

10.ITonsiTts mpo momiOHicTh (iryp. O3Hakum MOAIOHOCTI TPUKYTHHUKIB (0e3
JTIOBEJICHHS ).

11.0ckoBa 1 1EHTpajgbHAa CHUMETpPIl; TOBOPOT, TMapajeibHE TMEPEHECCHHH.
[Tpuknaau ¢iryp, Mo MarTh CUMETPIO.

12. OcHoBHI 337241 Ha MOOYIOBY 3a TIONOMOTOI0 IUPKYJIS 1 TTHIAKH.

13.JlopxuHa Biapi3Ka Ta ii BIACTUBOCTI. BijmcTanb Mi>k Toukamu. Bifcrans Bin
TOYKH JI0 MPSIMO].

14. BennuuHa KyTa Ta ii BJIaCTUBOCTI. BUMIpIoBaHHS BIMCAHUX KYTIB.

15. MomxxuHa koia. [loxuna mqyru. Yuco .

16. [TonatTs mpo MmIoNl, OCHOBHI BJACTUBOCTI Iwioml. Ilnoma npsMokyTHUKa,
TPUKYTHHKA, Tapajieiorpama, Tpamnerii. BigHomieHHs miomny moaioHux ¢iryp.
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[Lnoma kpyra Ta HOro 4acTHvH.

17.Cunyc, KOCHHYC 1 TAHT€HC KyTa.

18.CmiBBIIHOIIEHHS MK CTOPOHAMH 1 KyTaMy MPSIMOKYTHOTO TPUKYTHHKA.
Teopemu cunyciB 1 KOCHHYCiB. P0O3B’s13yBaHHS TPUKYTHUKIB.

19.T1lpsmokyTHa cucTeMa KOOpAMHAT Ha muiomurHi. opmyra BiCTaHi MiXk IBOMa
TOYKAMH TUIONTHHHM, 3aJAaHUMHU KOOpPJAMHATAMU. PiBHSHHS TpsSMOi 1 KoJa.

20.BekTopu Ha monuHi. JloBkuHa 1 HanpsM BekTopa. KyT Mixk BeKTOpaMu.
Konineapni Bekropu. Cyma BeKTOPiB Ta ii BiacTuBOCTi. [Jo0yTOK BekTOpa Ha
YHCIIO Ta Horo BiacTUBOCTI. KoopamHaT BEeKTOpa Ha TUIOIIHHI.



II. OcHoBHI Teopemu i popmy.in.

Anzedpa

®dopmyra n-ro wieHa apuhMETHIHOT 1 TeOMETPUYHOT ITPOTPECIH.

dopmysia n nepiux YieHIB apuPpMETUUHOI 1 TCOMETPUIHOT MPOTPeCiil.
®dyHKIIs Y = kx, 11 BIaCTUBOCTI 1 rpadik.

Oyukis y=kx+ b, 71 B1acTHBOCTI 1 rpadik.

OyHKIA y=X", ii BIaCTUBOCTI 1 Tpadik.

®OyHKIS Y = ax® + bx + ¢, il BIacTUBOCTI 1 rpadik.

dopMyIi KOPEHIB KBaJI[paTHOTO PIBHSIHHS.

3anuc KBagpaTHOTO TPUWICHA Y BUTIIAL JOOYTKY JIIHIMHUX MHOXHUKIB.
®@opMyIM CKOPOUEHOr0 MHOXKEHHS: (a+b)’ =a? +2ab+b?,(a+b)a—b)=a2 —b?.
10. Po3B’s13yBaHHS JIIHIMHUX PIBHSHD 1 TAKHX, 10 3BOAATHCS 70 JIIHIHHUX.

11. Po3B’3yBaHHs JIHIMHUX HEPIBHOCTEN 1 CUCTEM JIIHIMHUX HEPIBHOCTEH.

, . : Jaxx+hiy=c1
12. Po3B’s3yBaHHs CHCTEM ABOX JIIHIHHUX PIBHAHbB: 'ay X + by Y = C2

©ooNO Ok wWNE

T'eomempisn

BrnactuBocTi piBHOOEIPEHOTO TPUKYTHHKA.

BrnactuBocti GicekTpucu KyTa.

O3Haku mapaneabHOCT] MPSIMHUX.

Teopema npo cymy KyTiB TPUKYTHHKA.

BrnactuBocti mapanenorpama i Horo JiaroHajiei.

O3Haku piBHOCTI, MOAIOHOCTI TPUKYTHUKIB.

BrnactuBocTi mpssMoKyTHHKa, poMOa, KBajipaTa.

Kono, Bnucane B TpPUKYTHUK, 1 KOJIO, OTIMCAHE HABKOJIO TPUKYTHHUKA.
Teopema npo KyT, BIIMCAHUN B KOJIO.

0. BractuBOoCTi TOTUYHOI 710 KOJIA.

1. Teopema Ilidaropa Ta HacIIAKHU 3 HET.

12. 3nauenns cunyca, kocunyca kytis 0°, 30, 45°,90°.

13. CniBBiIHOIIEHHS M1 CTOPOHAMH 1 KyTaMU IPSIMOKYTHOTO TPUKYTHHKA.
14. Cyma BekTOpiB Ta il BIaCTUBOCTI.

15. ®opmynu oI napaieaorpaMma, TPUKyTHUKA, TPaIlelii.

16. PiBHsIHHS KOTA.

RHBO©WoOo~NoGOA~WNE



I11. OcHoBHI BMIHHSA | HABUYKH

Abimypienm noumen:

1.

o B

BrnieBHeHO BOJIOAITH OOYHMCIIOBAIPHUMH HaBUYKAMH TP BUKOHAHHI ii 3
palioOHAJIbLHUMHU  4ucjIaMHU  (HAaTypaJdbHUMHM, I[UIMMH, 3BHYAHHUMH 1
JECATKOBUMHU JIpoOamu).

YMITH BUKOHYBAaTH TOTOXHI NEPETBOPEHHS OCHOBHHMX aireOpaiuyHux BUpa3iB
(MHOTOYJIEHIB, IPOOOBO-pAIIOHATBHUX BUPa3iB, SIKI MICTSTh CTEIICHI 1 KOPEHi),
TPUTOHOMETPUYHUX BUPA3IB.

YMiTU po3B’si3yBaTH PiBHSIHHS, HEPIBHOCTI Ta X CHUCTEMHM IEPIIOrO 1 JPYroro
CTENEHIB 1 Ti, MO 3BOAATHCS JO HHUX, a TAKOX pPO3B’SA3yBaTH 3amadi 3a
JIOTIOMOTOI0 PIBHSHB Ta X CUCTEM.

YmMitu 6ynyBatu rpadiku QyHKIIIH, nepeadaueHnx IporpaMoro.

YMitu 300paxkatu reoMeTpuyH1 (Irypy 1 BAKOHYBATH HAUIpOCTIinI NoOyA0BH
Ha TJTOIIHHI.

Bononitu HaBUYKaMu BUMIPIOBaHHS 1 OOYMCIIEHHS TOBKWH, KYTIB 1 IO, SIKi
BUKOPUCTOBYIOTHCS JUIsl O3B’ SI3aHHS PI3HUX MPAKTUYHUX 3a/1a4.

YMITH 3aCTOCOBYBATH BIACTUBOCTI TEOMETPUYHHX (DITyp MPHU PO3B’SI3yBaHHI
3a/1ay Ha OOYMCIICHHS Ta JOBEACHHS.
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